Les ondes mécaniques progressives
périodiques

Cadre de référence de la lecon

Reconnaitre une onde progressive périodique et sa période.

Définir une onde progressive sinusoidale, la période, la fréquence et la longueur
d’onde.

Connaitre et exploiter la relation A = v T.

Connaitre la condition d’obtention du phénomene de diffraction : dimension de
Iouverture inférieure ou égale a la longueur d’onde.

Connaitre les caractéristiques de I'onde diffractée.

Définir un milieu dispersif.

Exploiter des documents expérimentaux pour reconnaitre le phénomene de
diffraction et mettre en évidence les caractéristiques de 'onde diffractée.

Proposer le schéma d'un montage expérimental permettant de mettre en évidence
le phénomene de diffraction dans le cas des ondes mécaniques sonores et
ultrasonores.

Contenus du programme

P-PH1.2.1 Notion d’onde mécanique progressive périodique : périodicité temporelle,
périodicité spatiale.

Travaux pratiques

TP-PHL.2 Diffraction d'une onde sonore ou ultrasonore.
Compétence ciblée
Ondes. Utiliser le modele ondulatoire pour interpréter les phénomenes liés a la

propagation des ondes mécaniques ou optiques et résoudre des
situations-problemes sur la propagation des ondes.

Onde mécanique progressive périodique

Cadre de référence : PH1.2.1
1) Onde mécanique progressive périodique
Cadre de référence : PH1.2.1
I Une onde mécanique est périodique si la perturbation se répete identique a elle-méme a des
intervalles de temps identiques.
2) Onde mécanique progressive sinusoidale
Cadre de référence : PH1.2.2

Une onde progressive périodique est dite sinusoidale si la perturbation créée par la source entraine
une variation sinusoidale en fonction du temps.

9 Caractéristiques d’'une onde progressive périodique

Cadre de référence : PH1.2.2, PH1.2.3



Périodicité spatiale (longueur d’onde ) : la longueur d’onde est la distance séparant deux
points consécutifs du milieu de propagation présentant le méme état vibratoire.

Périodicité temporelle (la période T) : la période est la durée qui sépare deux points consé-
cutifs du milieu de propagation présentant le méme état vibratoire.

Remarque : la fréquence est le nombre de périodes par unité de temps :
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[ A : distance séparant deux points consécutifs en phase (par exemple, deux crétes ou deux creux). ]
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Relation fondamentale : v =

A : longueur d’onde (m)
T : période (s)

CIPY

1) Vitesse de propagation d’une onde périodique

Cadre de référence : PH1.2.3

avec :
— V :la vitesse de 'onde en (m/s);
— X : la longueur d’onde en (m);
— T : la période en (s);
— N : la fréquence en (Hz).

2) Mouvements de deux points du milieu de propagation
Cadre de référence : PH1.2.2

Deux points M; et M, d’un milieu vibrent en phase si :
M 1M2 == k?)\

Deux points M; et M, d'un milieu vibrent en opposition de phase si :

A

9 Phénomeéne de diffraction

Cadre de référence : PH1.2.4, PH1.2.5, PH1.2.7, PH1.2.8 — TP-PH1.2

Lorsqu’une onde mécanique franchit un obstacle ou traverse une ouverture, il peut se produire le
phénomene de diffraction.
Pour avoir ce phénomene, il faut que :

a <\



Les deux ondes incidente et diffractée ont méme fréquence N, méme vitesse V' et méme longueur
d’onde .

[ Influence de la largeur de I'ouverture (a) sur la diffraction (A constante)
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Diffraction faible : I'onde se propage Diffraction forte : I'onde s’étale dans
presque en ligne droite. i toutes les directions.
[ Influence de la longueur d’onde (1) sur la diffraction (a constante) ] Legende
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Fouverture a est petite

Diffraction faible : 'onde reste concentrée i Diffraction forte : I'onde s’étale largement ou que la longueur
dans la direction de propagation dans toutes les directions. d'onde A est grande
par rapport a a.

Cadre de référence : PH1.2.6

Un milieu est dispersif si la vitesse (célérité) de 'onde dans le milieu dépend de la fréquence de
la source.

Cadre de référence : P-PH1.2.1 — complément expérimental

Un stroboscope est un flash électronique capable d’émettre des éclairs a une fréquence réglable
Ng. Il permet d’étudier les phénomenes périodiques rapides.
Considérons un mouvement périodique de période T :

— si T = kTg, 'onde est immobile ;

— si T' < Ts, le mouvement de I'onde est ralenti dans le sens direct ;

— si T > Ts, le mouvement de 1'onde est ralenti dans le sens inverse.
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